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КОНКУРСНЫЕ ЗАДАНИЯ
Регионального отборочного соревнования 

профессионального мастерства WSR
по компетенции «Электроника»

Республика Мордовия, 2015
Введение

Данное задание состоит из четырёх модулей, которые рассчитаны на выполнение в течение двух дней и сфокусированы на отдельных особенностях и технологиях Электроники. Модули не связаны между собой. Для некоторых модулей предусмотрены исходные данные для выполнения заданий.

основные пояснения для участников

Соревнования длятся два дня. По завершении выполнения модуля, работа оценивается экспертами и не может быть более изменена. К выполнению следующего модуля можно приступать только после окончания времени, отведенного на модуль.

ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ МОДУЛЕЙ
	Наименование модуля
	Время, часов

	Модуль 1 Программирования встраиваемых систем
	3,5

	Модуль 2 Сборки и монтажа
	2,5

	Модуль 3 Разработки аппаратного обеспечения
	2,5

	Модуль 4 Поиска неисправностей
	1,5

	Итого
	6


Схема оценок
	Наименование модуля
	Кол-во баллов

	Модуль 1 Программирования встраиваемых систем
	16

	Модуль 2 Сборки и монтажа
	14

	Модуль 3 Разработки аппаратного обеспечения
	12

	Модуль 4 Поиска неисправностей
	8

	Итого
	50


Для уточнения критериев оценивания смотри отдельный документ «Критерии оценивания» (выдаётся перед началом соревнования).
МОДУЛЬ 1 ПРОГРАММИРОВАНИЯ ВСТРАИВАЕМЫХ СИСТЕМ
материалы

Согласно инфраструктурного листа.

введение

Микроконтроллеры используются во всех сферах жизнедеятельности человека, устройствах, которые окружают его. Простота подключения и большие функциональные возможности. С помощью программирования микроконтроллера можно решить многие практические задачи аппаратной техники.

инструкции для участников

В среде программирования «AVR-studio» написать программу для электронного таймера, на базе микроконтроллера Atmega8, функциональная схема которого представлена на рисунке 1. Рабочая схема таймера собрана в среде моделирования «Proteus» и будет дана в рамках программы. Отладка работы таймера выполняется виртуально с использованием выше описанных программ.

описание задания
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Рисунок 1 – Функциональная схема таймера

Описание работы с таймером

После подачи питания на четырехразрядном семисегментном индикаторе высвечиваются четыре прочерка «- - - -».
Установка времени таймера

Для входа в режим установки времени необходимо нажать на кнопку «режим». Прочерк в одном из разрядов начнет мигать. Путем нажатия необходимого количества раз на кнопку «установка» выставить нужное значение этого разряда. Нажать на кнопку «режим» еще раз. Прочерк начнет мигать в следующем разряде, а в предыдущем будет отображаться ранее установленное значение. Путем нажатия необходимого количества раз на кнопку «установка» выставить нужное значение этого разряда. Аналогично осуществляется установка для всех четырех разрядов.  Для выхода из режима установки времени, еще раз нажать на кнопку «режим». Мигание разрядов прекратится, на четырехразрядном семисегментном индикаторе будут отображаться ранее установленные цифры. Для изменения установленного времени необходимо нажать на кнопку «режим», произойдет сброс времени, на четырехразрядном семисегментном индикаторе высветятся четыре прочерка «- - - -», затем повторить выше описанные пункты.

Управление таймером

Для запуска таймера необходимо нажать на кнопку «установка», после чего последует короткий звуковой сигнал и начнется обратный отсчет времени с того значения которое было установлено ранее. Чтобы приостановить работу таймера необходимо нажать на кнопку «установка», после чего обратный отсчет остановится на том значении времени, до которого досчитал таймер, для продолжения работы таймера необходимо нажать на кнопку «установка» еще раз. 

Отключение таймера

При достижении таймером нуля, отображающиеся на четырехразрядном семисегментном индикаторе нули «00:00» начнут мигать и последуют 3 коротких звуковых сигнала. Для отключения таймера по окончанию отсчета или во время его работы, необходимо нажать на кнопку «режим», произойдет сброс времени, на четырехразрядном семисегментном индикаторе высветятся четыре прочерка «- - - -».
МОДУЛЬ 2 СБОРКИ И МОНТАЖА
материалы
Согласно инфраструктурного листа.

введение
На большинстве предприятий сборка и монтаж радиоэлектронной аппаратуры автоматизирован, но необходимость выполнения ручных операций не отпала, например, при ремонте, доводке и т.п.
инструкции для участников
Задача - собрать на печатную плату УЗЧ (усилитель звуковой частоты) (рисунок 2) и наладить его работоспособность.
описание задания

1.1. Получить необходимые материалы, документацию, паяльное оборудование, мультиметр.

1.2. Подготовить инструмент, паяльное оборудование.

1.3. Подобрать радиоэлементы согласно схемы (рисунок 3) и перечню элементов (рисунок 3). 

1.4. Проверить радиоэлементы при необходимости мультиметром.

1.5. Выполнить формовку выводов радиоэлементов.

1.6. Выполнить пайку с соблюдение технологического процесса:

а) пайка пассивных радиоэлементов;

б) пайка полупроводников, активных радиоэлементов;

в) пайка навесных радиоэлементов, соединительных проводов;

1.7. Проверить правильность монтажа:

а) соответствие элементов принципиальной схеме и схеме расположения;

б) соответствие полярности.

1.8. Проверить качества пайки.

1.9. Отключить оборудование, предъявить экспертам выполненную работу.
1.10. Работа оценивается экспертами и в случае обнаружения ошибок при выполнении монтажа, влияющими на работоспособность устройства, возвращается участнику на доработку по п.12 Поиск и устранение неисправности.
1.12. Поиск и устранение неисправности.

1.12.1. Проверить качество монтажа.

1.12.2. Проверить радиоэлементы на соответствие перечню элементов, электрической схеме.

1.12.3. Проверить полярность подключения конденсаторов, диода.

1.12.4. Проверить соответствие выводов транзисторов схеме расположения.

1.12.5. При обнаружении неисправности, устранить ее согласно требованиям к демонтажу и монтажу.
1.13. После выполнения п.12 работа вновь предъявляется экспертам для оценивания.
Работа должна отвечать следующим требованиям:

- на плате должны быть все элементы;
- громкость должна увеличиваться при вращении вправо вала переменного резистора;

- номиналы резисторов должны соответствовать номиналам, указанным в спецификации;

- номиналы конденсаторов должны соответствовать номиналам, указанным в спецификации;
- полярность конденсаторов и диодов должна соответствовать электрической принципиальной схеме;

- транзисторы и расположение выводов транзисторов должны соответствовать электрической принципиальной схеме;

- должна быть правильная формовка выводов радиоэлементов;

- не допускается термических повреждений электронных компонентов и монтажных провод;

- не допускается отслоения печатных проводников, пролив припоя сквозь отверстия, замыкания, непропай, раковины, поры, трещины и серый цвет пайки (пайка без флюса);

- не допускается наплывы, натеки припоя, загрязнения платы флюсом, шлаковые или флюсовые включений в пайке.
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Рисунок 2 - Принципиальная электрическая схема усилителя звуковой частоты
Таблица 1 – Перечень элементов 
	Поз. обозначение
	Наименование
	Кол.

	Конденсаторы

	С1
	К50-35 16В 100мкФ
	1

	С2
	Jamicon 16В 22 мкФ
	1

	С3
	К50-35 40В 47 мкФ
	1

	С4
	Teapo 16В 470 мкФ
	1

	Резисторы

	R1
	СП4-1-0,5Вт 10 кОм±10%
	1

	R2
	СП4-1 DN 10к 0,5 Вт
	1

	R3
	С1-4-0,125 3,3 кОм±5%
	1

	R4
	С1-4-0,25 120 Ом±5%
	1

	R5
	С1-4-0,125 180 Ом±10%
	1

	R6
	С1-4-0,125 1,5 кОм±5%
	1

	R7
	С2-23-0,125 402 кОм±1%
	1

	Диод

	VD1
	Д223
	1

	Транзисторы

	VT1
	КТ 315Б
	1

	VT2
	КТ 361Б
	1

	VT3
	КТ 815Б
	1

	VT4
	КТ 814Б
	1

	

	ВА1
	Динамическая головка 3ГДШ
	1

	ХР2, ХР3
	Провод МГ
	1

	ХР4
	Шнур осциллографа
	1


МОДУЛЬ 3 РАЗРАБОТКИ АППАРАТНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
материалы
Согласно инфраструктурного листа.

введение

Компетенция «Электроника» подразумевает умение работать с программным обеспечением по разработке разводки печатных плат (ПП) по электрическим принципиальным схемам.
описание задания
Разработка разводки печатной платы устройства в программном обеспечении (ПО) Layout.
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2.1. Выполнить разводку печатной платы программатора, используя ПО Layout, основываясь на рисунок схемы электрической принципиальной.
Рисунок 3 - Схема электрическая принципиальная программатора
2.2. Требование к проекту разводки односторонней печатной платы в ПО Layout:

- контур платы нарисован (линиями или дугами);

- наличие технологических полей не менее 5 мм;

- наличие реперных знаков;

- соотношение размеров сторон ПП (3:2, 4:3, 5:4 и т.д.);

- топология односторонних печатных плат рисуется на нижнем слое – ВОТТОМ, т.е. видится как бы «на просвет»;
- на ПП должны быть указаны обозначения радиоэлементов;
- монтажные отверстия должны располагаться в узлах координатной сетки;

- размеры контактных площадок должны быть в 2-3 раза больше dотв (dотв -диаметр отверстия);
- ширина печатных проводников должна быть не менее:

- 0,3 мм для линий проводников,

- 0,5 мм для линий питания и общего провода;
- длина печатных проводников должна быть минимальная;

- установочные размеры на ПП должны соответствовать габаритным размерам радиоэлементов, с учетом формовки выводов;
- линии проводников не должны соединяться под углом 90°;
- должна быть соблюдена маркировка ориентации диодов, конденсаторов, транзисторов, ИМС.
МОДУЛЬ 4 ПОИСКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ
материалы
Согласно инфраструктурного листа.
ВВЕДЕНИЕ

При производстве РЭА изготавливается опытный экземпляр, который может работать сразу, или будет требовать доработки, регулировки. В случае неработоспособности устройства, необходимо выявить имеющиеся неисправности и устранить их. Для этого необходимо 

знать:

- виды неисправностей радиоэлементов;

- способы диагностики блоков, узлов и радиоэлементов;

- методы поиска неисправностей;

уметь:

- работать с генератором Г3-118 (Г3-123);

- работать с осциллографом С1-112;

- работать с мультиметром DT 9205А;

- находить и устранять неисправности в блоке, узле.

ОПИСАНИЕ ЗАДАНИЯ

Для выполнения задания используется электронный блок акустики телевизора, который выполнен массово промышленным способом.

Необходимо проверить блок акустики телевизора по предлагаемой принципиальной электрической схеме. Выявить неисправности и восстановить работоспособность блока. Проверить работоспособность, подсоединив блок к источнику питания.

Требования к выполнению модуля:

- выявить все неисправности (4 вида);

- восстановить работоспособность блока акустики за отведенное время.
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Рисунок 4 – Блок акустики телевизора
Утверждаю:


Директор ГБОУ РМ СПО (ССУЗ) «Саранский электромеханический колледж»


________________В.В. Фадеева





Согласовано:


Технический директор


World Skills Russia
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